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Patentansorilche 

T) Probenteiler zur Teilung eines Material stromes aus festen 
und/oder flussigen Stoffen, bestehend aus einem Probenteiler- 
gehause mit einem oder mehreren Materialzulauf stutzen, einein 
Hauptabgang, einem Probenausgang sov/ie einer im Inneren des 
Probenteilergehauses an einer Drehachse angeordneten Teilungs- 
einrichtung, dadurch ge.kenn^eichnet, daB 

die Teilungseinrichtung (6) aus einer Anzahl kreirj - 
formig urn die Drehachse (5) angeordneter, verstellbarer Um- 
lenkorgane (7) besteht, die das Material (21) aus dem Material- 
zulauf stutzen (9) kommend, v/ahlweise in den Hauptabgang (2) 
und/oder in den Probenausgang (3) uralenken. 

2. Probenteiler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Teilungseinrichtung (6) mit Aussparungen (19) zur Auf- 
nahme der Umlenkorgane (7) versehen ist, die 

zur Einlaufachse (18) drehsymmetrisch vorzugsvreise urn 18C 0 
angeordnet sind und/oder die dreh- und feststellbar von der 
Teilungseinrichtung (6) gehalten werden. 

3. Probenteiler nach Anispruch 1 odar 2, dadurch gekennzeich- 
net, da/5 die auf der Teilungseinrichtung (6) angeordneten 
Umlenkorgane (7) die gleiche Form aufv/eisen. 
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A # Probenteiler nach Anspruch 1,2 oder 3, dadurch gekexui- 
zeichnet, daB die Umlenkorgane (7) aus winklig aneinander 
gefugten Rohrschnitten (15, 16) bestehen. 

5. Probenteiler nach Anspruch A f dadurch gekennzeichnet, 
dafl bei den Umlenkorganen (7) der Neigungswinkel (17) des 
Endabschnittes (16) gegeniiber der Sexikrechten zwischen 

15 uad 35 °» vorzugsveise eti*a 30 ° betrSgt. 

6. Probenteiler nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Anzahl der Umlenkorgane (7) 
eines Teilungseinsatzes (6) zwischen 5 und 20, vorzugsveise 
12 betragt. 
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Probenteiler zur Teilung eines Materi alstrocies 

Die Erf indung bezieht sich auf Probenteiler zur Teilung eiue^ 
Mater ialstromes aus festen und/oder flussigen Stoffen, be- 
stahend aus. einem Probenteilergehause mit einein oder mehreren 
Materialzulaufsiutzen, einem Hauptabgang, einera Probenaus- 
gang sowie einer im Inneren des Probenteilergehause s an 
einer Drehachse angecrdneten Teilungseinrichtung. 

Die Automation von Anlagen ira Bereich der AuToereitung und 
Yerarbeitung mineralischer Rohstoffe setzt allgemein genaue 
Kenntnisse der chemischen und physikalischen Zustande inner- 
halb des ProzeBablauf es voraus. Zur Beschickung physikalisch- 
chemischer Analysengerate mit der Aufgabe, die qualitative 
und quantitative Zusammensetzung von Massengut kontinuierlich 
zu bestimmen, werden kleine Probenmengen benotigt. Die Prober^ 
nehmer erfullen dabei meist die Auf gabe, einen noch relativ 
groBen Materialstrom aus einem Massengutstrom zu entnehmen, 
wahrend die Probenteiler die sen schon verkleinerten Mater ial- 
strora nochmals unterteilen. 
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Aus der DE-PS 1 922 424 1st ein Probennehmer zur Entnahme von 
kleinen, reprasentativen Stichproben aus einem groBen Material- 
strom bekannt, bei dem das MaterialzufUhrungsrohr drehbeweglich 
tiber einem Verteilerkegel angeordnet ist. Das Materialzu- 
fUhrungsrohr wird zur Probenentnahme intermittierend jeweils 
um 360 ° gedreht und weist an seinem Ende eine Schurre auf. 
Die Teilung des Probenstromes erfolgt hierbei Uber ein durcb 
Trennwande gebildetes Kammersystem auf der Mantelflache des 
Verteilerkegel s, wobei der Probeentnahmestutzen immer von einer 
bestimmten Kammer beschickt wird. 

Mit dieser bekannten Anordnung kann insbe sender e aufgrund der 
intermittierenden Eetriebsweise eine Teilung eines Material- 
bzw. Probenstromes in einem reprasentativen, konstanten Und 
veranderbaren Teilungsverhaltnis auf einfache Veise nicht 
bewirkt werden. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen Probenteiler 
zu schaffen, der die Teilung eines Material- bzvr. Proben- 
stromes von festen und/oder flUssigen Stoffen in einem kon- 
stanten und veranderbaren Teilungsverhaltnis auf einfache 
Weise ermoglicht. Die Aufgabe wird dadurch gelost, dafl die 
Teilungseinrichtung aus einer Anzahl kreisfSrmig um die Dreh- 
achse angeordneter, verstellbarer Umlenkorgane besteht, die 
das Material aus dera Materialzulauf stutzen kommend,wahlweise 
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in den Hauptabgang und/oder in den Probenausgang urolenken. 
Auf diese Weise kann sehr vorteilhaft ein bestimmtes Teilungs- 
verhaltnis von Restraaterial zu gewiinschter Probenmenge in 
Abhangigkeit von der Anzahl der auf der Teilungseinrichtung 
angeordneten Umlenkorgane eingestellt werden. Vorteilhaft 
fiir die praktische Durchfuhrung der Probenteilung ist d±a 
Tatsache, daB sich eine Veranderung der Drehgeschv/indigke i L 
der Teilungseinrichtung nicht auf das Teilungsverhaltnis 
ausvirkt, wodurch die Fehlergenauigkeit der Me s sung insge- 
samt wesentlich verbessert wird. 

In einer weiteren besonders vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung ist die Teilungseinrichtung mit Aussparungen zur 
Aufnahme der Umlenkorgane versehen, die zur 
Einlaufachse drehsymmetrisch, vorzugsweise urn 1S0 0 ange- 
ordnet sind und/oder die dreh- oder feststellbar von der 
Teilungseinrichtung gehalten v/erden. Hierdurch wird es radg- 
lich, auf sehr einfache Weise, vor Ort das Teilungsver- 
hSltnis einzustcllen, bzw. beliebig zu verandern, wie auch 
Reperatur- und tfartungsarbeiten durchzufuhren. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung v/eisen die auf der 
Teilungseinrichtung angeordneten Umlenkorgane die gleiche 
Form auf. Dies ermoglicht eine sehr kostengunstige Ker- 
stellung der einzelnen Umlenkorgane. Gleichzeitig wird hier- 
durch auch das Auswechseln der Uailenkorgane oder von Teilon 

- 6 - 



130013/0189 



2933291 

K H D 

- 6 - H 79/40 

derselben erheblich vereinfacht* Desweiteren erglbt sich ein 
verrainderter Aufwand fUr die Haltung von Reserveteilen gegen- 
iiber herkfcmmlichen Verfahren nach dem Stand der Technik^ 

Die Umlenkorgane konnen in einer weiteren Ausgestaltung der 
Erfindung aus winklig aneinander geftigten Rohrabschnitten 
bestehen. Diese Ausftthrung ist besonders zweckmaBig, da es 
sich bei den Umlenkorganen um Verschleiflteile handelt, die so 
auf einfachste Weise und zu verhaltnisroaBig niedrigen Kosten 
wirtschaftlich hergestellt werden konnen. Das Rohmaterial 
wird dabei nur winklig geschnitten und die einzelnen Teile 
konnen zum Beispiel aneinander geschwei3t werden. 

GemaB einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfin- 
dung betragt bei den Umlenkorganen der Neigungswinkel des End- 
abschnittes gegentiber der Senkrechten zvzischen 15 und 35 °» 
vorzugsweise etwa 30 °. Dies tragt einerseits zur Ver- . 
ringerung des Verschleifles der Endabschnitte der Umlenkor- 
gane bei und andererseits wird hierdurch auch eine raumliche 
Reduzierung des Probenteilergehauses erreicht. 

In einer weiteren vorteilhaf ten Ausfuhrung der Erfindung be-. 
trMgt die Anzahl der Umlenkorgane eines Teilungseinsatzes 
zwischen 5 und 20, vorzugsweise 12. Durch zahlreiche Versuche 
hat sich ergeben, daB bei hoher Genauigkeit und ausreichendem 
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maximal einstellbarem Teiiungsverhaltnis des Restmaterials 
zur Probenraenge von 11 zu 1 eine Vielzahl von praktischen 
Bedarfsf alien, insbesondere in der Zementindustrie abgedeckt 
werden kann. 

We it ere Einzelheiten, Kerkmale und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus der nachf olgenden Erlauterung eines in den 
Zeichnungen scheniatisch dargestellten AusfUhrungsbeispieles. 
Es zeigen; 

Fig, 1 eine Vorderansicht eines erf indungsgemSfien Proben- 

teilers im Langsschnitt, 

Fig« 2 eine Drauf sicht der Teilungseinrichtung mit ein- 
zelnen Umlenkorganen in ihrer Halterung. 

Wie Fig* 1 zeigt, besteht der Probenteiler aus einem Proben- 
teilergehause 1 mit kegelf ormigem Hauptabgang 2, in den ein 
ebenfalls kegelf Brmiger Stutzen als Probenausgang 3 einge- 
fuhrt ist. Das Probenteilergehause 1 ist nach oben hin durch 
einen Deckel 4 luftdicht abgeschlossen. An einer Drehachse 5 
ist eine rotierende Teilungseinrichtung 6 angeordnet f die 
zur Aufnahme von Umlenkorganen 7 dient. Die Teilungsein- 
richtung 6 wird durch eine Antriebsvorrichtung 8, die aus 
einem in der Zeichnung nicht naher dargestellten Elektromotor 
mit nachgeschaltetem Untersetzungsgetriebe besteht, konti- 
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nuierlich und gleichuiaflig urn die Drehachse 5 in Rotation 
versetzt. Mit dem Deckel 4 test verbunden ist ein Material- 
zulaufstutzen 9, dessen AustrittsSffnung 10 parallel zur Eln- 
trittsoffnung 11 des Umlenkorganes 7 angeordnet ist, wobei 
die AustrittsSffnung 10 vorteilhaft etwas kleiner als die 
Eintrittsbffnung 11 ausgebildet ist. Beide Offnungen sind 
durch einen schmalen Spalt 12 voneinander getrennt. 
Die Umlenkorgane 7 sind mit flanschartigen Halterungen 13 
versehen, die mittels mindestens einer Schraube 14 fest mit 
der Teilungseinrichtung 6 verbunden sind. 

Jedes Umlenkorgan 7 besteht aus einem senkrecht verlauf en- 
den Einlaufabschnitt 15 und einem Endabschnitt 16. Der 
Neigungswinkel 17 des Endabschnittes 16 gegenuber der Ein- 
laufachse 18 betragt hier 30 °. 

Wie Pig. 2 zeigt, ist die Teilungseinrichtung 6 mit zwolf 
Aussparungen 19 versehen, in die die Umlenkorgane 7 (in der 
Zeichnung nur zwei dargestellt) eingesetzt und mittels in 
der Zeichnung nicht dargestellten Schrauben 14, die in ent- 
sprechende Gev/indebohrungen 20 der Teilungseinrichtung 6 
eingreifen, befestigt werden. 

Im Betrieb des erfindungsgemaBen Probenteilers wird die 
Teilungseinrichtung 6 mit einer bestimmten, konstanten Dreh- 
zahl, beispielsweise 30 Upm, angetrieben. 
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Das zur Teilung bestimmte Material 21, beispielsweise 120 l/h 
Zementrohmehl, wird aus einem Massengutstrom entnommen und 
In den Materialzulauf stutzen 9 eingefiihrt, von wo es infolge 
Schwerkrafteinwirkung in die auf der Teilungseinrichtung 6 
kreisformig angeordneten Umlenkorgane 7 gelangt. Je nach An- 
ordnung der Umlenkorgane 7 in den Aussparungen 19 gelangt das 
Material in den Hauptabgang 2 oder den Probenausgang 3 und 
verlaBt das ProbenteilergehSuse 1 entweder ziun Restmaterial 22 
Oder zur Probenmenge 23 gehorend, je nach dem ob der Umlenk- 
ausgang 24 des Umlenkorganes 7 zur Drehachse 5 hingerichtet 
ist oder von ihr weg zeigt. Bei einer gewUnschten Proben- 
menge 23 von zum Beispiel 30 l/h werden auf der Teilungs- 
einrichtung 6 drei Umlenkorgane 7 so angeordnet, daS ihr Ura- 
lenkausgang 24 zur Drehachse 5 zeigt, v/Shrend die restlichen 
neun Umlenkorgane 7 urn 180 ° in den Aussparungen 19 gedreht 
sind. Bei dieser Anordnung der Umlenkorgane 7 ergibt sich 
das kontinuierliche, aber feste Teilungsverhaltnis von Proben- 
menge 23 zu Restmaterial 22 von 3:9. Das Teilungsverhalt- 
nis kann jedoch im Bedarfsfalle durch entsprechende Ver- 
stellung der Umlenkorgane 7 jederzeit sehr leicht von 1 : 11 
bis hin zu 11 : 1 verandert werden. 

Im Ubrigen sind weitere Variant en hinsichtlich der konstruk- 
tiven Ausgestaltung, Anzahl und Verbindung der Umlenkorgane 
mit der Teilungseinrichtung etc. des Probenteilers im Rahmen 
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dieser Erfindung denkbar. Auch kann der Probenteiler gemaB 
der Erfindung zur Teilung eines Mater ialstroines aus 
fliissigen Stoffen Oder auch zum Beispiel Suspensionen einge- 
setzt werden. 
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